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Modeller och smadetaljer for TG OJ m oto rvag nar
Frykmo- . . m
Byggbeskrivning, omalad byggsats

Frykmo Modellbyggeri Version 1.2 2023-10-02

Byggbeskrivningen kan komma att uppdateras allt eftersom.
Den senasste versionen finns alltid tillgénglig pa hemsidan.

Andringslogg

version 1.2 - 2023-10-02.
- Sidan 15 - Lykthus och riktlinjer for ev. installation av fardbelysning

Ovrigt

En skalamodell innehaller alltid en del kompromisser i utférande jamfort med forebilden.
Uteslutande av visa detaljer, foérenklingar och sadant som beror pa produktionstekniska orsaker.
Har har jag forsokt att halla de flesta matt skalenliga, men den storsta avvikelsen finns i vagnarnas
andpartier dar 6vergangsvulsten breddats sa att den nar anda ut till vagnssidorna.

Orsaken ar just produktionsteknisk och gjorde det mojligt att skriva ut karosserna staende pa hogkant
med vagnsanden direkt mot skrivarens byggplatta och pa detta satt fa basta utskriftskvalitet pa

tak och vagnssidor utan de annars nédvandiga stéttorna som alltid ger viss deformation pa den sida
dar de ansluter.

En annan detalj som skiljer ar att drivningen pa modellerna har hamnat i transformartorvagnen, den
med strdmavtagare, istallet for i A-vagnarna.
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Om forebilden

Nar TGOJ under femtiotalet elektrifierade sitt jarnvagsnat
anskaffades forst tre stycken 4-vagnars motorvagnssatt
for anvandning i snabbtagen Bergsmannen och Malardalen
som trafikerade linjerna fran Ludvika mot Stockholm
Tagen tillverkades av Hilding Carlssons verkstader i Umea
med elutrustning fran ASEA och levererades 1956-57.

For kortare strackor kompletterade man tva ar senare med
10 tagsatt bestaende av tva vagnar.

| 4-vagnarssatten (Yoa104) var de tva andvagnarna drivenheter med traktionsmotorer monterade under golven.
En av de tva mellanvagnarna rymde apparatrum for transformator m.m. direkt under strémavtagaren.

| 2-vagnarssatten (Yoa202) var den ena vagnen drivenhet och den andra vagnen med stromavtagaren

var transformatorvagn.

Tagen var vid leveranserna pa 50-talet malade i moérkt och ljust gréont som gav upphov till smeknamnet
"kalmaskarna”. | slutet av 60-talet boérjade vagnarna malas om i TGOJ:s nya orangerdda fargsattning
med vit dekorlinje. 1970 andrades littera for 4-vagnarstagen till X20 och till X21 fér 2-vagnarstagen.

| borjan av 80-talet byggdes tre X21-t‘ag om for trafiken mellan Ludvika och Vasteras sa att hela
transformatorvagnen fick forstaklassinredning och de erhdll da den nya litterabeteckningen X22.

Under 90-talet minskade behovet av vagnstypen. Tva av X21-tdgen malades om i SJ:s blaa farger
och de tva kvarvarande X20-tadgen malades i vitt med bla och roda dekorrander for Vastmanlands lokaltrafik.

Av vagnar fran avstallda tdg byggde man aven samman ett trevagnarssatt med littera X23 malat i SJ-blatt.
Ar 2000 var det endast dessa fem motorvagnar som var kvar i trafik.

En X20 och ett X23-satt fick fram till 2002 goéra tjanst for Stockholms lokaltrafik.

Det sista vagnssattet X20-2 saldes 2004 till Tagkompaniet som kérde det under aret som ett specialtag
med tre vagnar mellan Stockholm och néjesparken Furuvik och det blev darefter reservfordon

i trafiken for Tag i Bergslagen. 2006-2007 reviderades vagnen och malades om i en rod/vitgul fargsattning
och togs efter tjanstgdring i Dalarna ur trafik s& sent som 2009.

2022 finns ett vagnssatt i drift, bevarat hos Féreningen Sérmlands Veteranjarnvag i Oxelésund,
Det ar X22-13, renoverad och ommalad till X21-9 och anvands idag av féreningen som utfardstag.

Om modellen

Manga av satsens delar ar 3D-utskrifter i fargad resin utskrivna pa hobbybasis.
Direkt efter utskrift har delarna tvattats och stottorna fran utskriften har klippts bort.

Det kan finnas kvar en del putsarbete for modellbyggaren innan delarna ar klara att malas

och sattas samman. P4 vissa delar kan det finnas kvar sma toppar efter stottornas fastpunkter.
Dessa kan forsiktigt bearbetas med vass kniv (skalpell) och fingradig nalfil och sandpapper.
Karosserna ar utskrivna helt utan stéttor.

Ovrigt

En skalamodell innehaller alltid en del kompromisser i utférande jamfort med forebilden.
Uteslutande av visa detaljer, foérenklingar och sadant som beror pa produktionstekniska orsaker.
Har har jag forsokt att halla de flesta matt skalenliga, men den storsta avvikelsen finns i vagnarnas
andpartier dar 6vergangsvulsten breddats sa att den nar anda ut till vagnssidorna.

Orsaken ar just produktionsteknisk och gjorde det mojligt att skriva ut karosserna staende pa hogkant
med vagnsanden direkt mot skrivarens byggplatta och pa detta satt fa basta utskriftskvalitet pa

tak och vagnssidor utan de annars nédvandiga stéttorna som alltid ger viss deformation pa den sida
dar de ansluter.

En annan detalj som skiljer ar att drivningen pa modellerna har hamnat i transformartorvagnen, den
med strdmavtagare, istallet for i A-vagnarna.
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Passande drivning till byggsatserna:

Tomytec TM-20 15-meters-chassie

Ingar inte som standard i byggsatserna
men kan finnas med som extrabestallning.

Byggsatsernas innehall, karosser och underreden:

X21/X22 (Yoa2) 2-vagnarstag: 3D-utskrivna karosser och underreden
Kaross Kaross
@ - A-vagn @ - B-vagn

Wz

¢ m-m
Underrede Underredesram
- A-vagn - B-vagn

SJ X23 samt Tagkompaniet X20 3-vagnarstag: 3D-utskrivna karosser och underreden

@ Kaross @Kaross @ Kaross
- A-vagn - Transformatorvagn - A-vagn
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Underrede Underredesram Underrede
- A-vagn - Transformatorvagn - A-vagn

X20 (Yoad) 4-vagnarstag: 3D-utskrivna karosser och underreden

Kaross Kaross Kaross Kaross

- A-vagn - Mellanvagn - Transformatorvagn - A-vagn
‘%ﬁ%@ﬁzma“ﬂueémagglme | = O
\ L b | (€ - N\ 7

Underrede Underrede Underredesram Underrede
- A-vagn - Mellanvagn - Transformatorvagn - A-vagn



Modeller och smadetaljer for MJ
®
Frykmo-
Frykmo Modellbyggeri

TGOJ motorvagnar
Byggbeskrivning, omalad byggsats

Sid 3

Byggsatsernas innehall: smadelar

Delar till drivenheten

~

Nem-adapter fér magnetkoppel

(For alternativ placering av dekoder)

_ X21 - 1st X20 - 2 st
& ,@[ Téackplattor till boggiesidor Skruv o mutter
Nk X21-4st X20 - 4 st X21-4 par X20 - 4 par
& Monteringsplattform for dekoder Plogsats med koppelatrapp
@ g X21-1st X20 -1 st till andvagnarna

X21-2 st X20 - 2 st

Delar till slapvagnarnas boggier

Framre boggie till &ndvagnar

Koppelboggie, basdel

X21-1 st X20 -4 - st

Vridbart fasthuvud till boggie, del 2
med NEM-faste fér magnetkoppel
X21-1 st

N Hjulaxlar av massing 5,6 mm dia
(utan koppelfaste) @w
s 1N o paPEIES e L7) X21-4st  X20-12 st
Strsmupptagningsbleck ~—~———| Kablartill strsmblecken
X21-2 st X20 -6 st ~——~——| X21-1par X20 - 3 par
1

X20 - 4 st

Peho ledande magnetkoppel
X21 - 1par X20 - 3 par

® @ ®6
\

Takdetaljer
Monteringsram till strémavtagare Strémavtagare Sommerfeldt
med LLXJ-sidor
X21 - 1st X20 -1 st X21-1st X20 -1 st
Tacklada till stromavtagaren @ Signalhorn
X21-1st X20-1st 7 X21-2 st X20-2 st

Etsplat med 13 par racken

Etsplat med 6 par racken

X21-0st X20 - 1 st @ X21-1st X20 -0 st
2 ; . Bitar av halvrund styrenstav 1mm
Gangbordsgrind & |Sidolyktor till B-vagn
X21-2st  X20-2st X21-2st  X20-0st
Ljusledare 0,75 mm diam ey, | DEkalsats passande
5 cm langd N\ | till bestalld variant
Remsor med blyvikter 1 mm a0 Blysigill att anvandas
X211 st, X20 2 st ) 3} 1% [som vikter, 4 st till varje vagn

1 ark med fonsterremsor
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Forberedelser:

Lampliga verktyg: - Kletigt lim, t.ex. Loctite Repair Extreme

- Vass kniv, skalpell eller brytbladskniv - Snabblim av Cyanotyp, t.ex Loctite Super Glue
- Liten avbitartang - "Fonstervatska” Microscale Kristal Klear

- Fin nalfil, nagelfil pa pappersstomme

- Fingradigt slippapper Kan ocksa vara bra om du har:

- Sma borrar eller brotschar 0,3 - 1 mm - Miniborrmaskin med tunn kapskiva

- Lédutrustning

Studera forebild:
- SOk garna pa natet efter bilder pa férebilderna for att hitta passande farger

Forslag pa arbetsgang:

A-C) Drivenhet och underreden
A) Drivenhet, Chassie Tomytec TM-19

- Ram, plog, koppel, ev. elektrisk anslutning till koppel och montering av dekoder.
B) Ovriga underreden

- Plog, boggier, hjulaxlar, koppel, ev. elektrisk anslutning till koppel och hjulaxlar
C) Sammankopping och provkérning av underreden

- Elektrisk sammankoppling av vagnar med magnetkoppel

- Provkorning

D-F Karosser
D) Karosser
- Extra tyngd, prova passform mot underreden/drivning
E) Méalning
- Grundmalning, slutmalning, dekaler, lackning, fénsterremsor
F) Detaljer
- Mala och montera stromavtagare, signalhorn, handracken etc

A) Drivenhet

A0) Skar bort spannstagen
) P 9 Vid leverans sitter det spannstag i monteringsramen

De ar till for att fa delarna att halla formen och inte sla
sig eller bli skeva under tiden de efterhardar.

Anvand kaptrissa eller fintandat modellsagsblad och
saga forsiktigt genom de perforerade fastpunkterna
sa nara ramens innerkant som mojligt

OBS! Anvand absolut inte avbitartang.
Det ar mycket stor risk att karossidan skadas nar resinet
expanderar vid klippningen.

Om du anvander kniv, gér manga, manga sma forsiktiga
snitt annars kan det bli samma effekt som vid klippning.
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A) Drivenhet forts.....

Den rekommenderade drivningen, TM-20 fran Tomytec, kan anvandas utan modifiering
férutom omkoppling av elektriska anslutningar om dekoder ska monteras eller om man
vill ansluta utdkad stromupptagning fran andra vagnar via magnetkoppel.

| satsen medfdljer en monteringsram som skruvas fast mot drivningen.

Ramen passar mot ett snappfaste och en langsgaende klack inuti karossen.

Drivenheten ar analog vid leverans fran leverantoren.

Om drivenheten skall digitaliseras behover drivenheten plockas isar for en del I6darbeten.
Det ar i sa fall lampligt att bérja med dessa moment.

Om den aven fortsattningsvis skall vara analog kan du hoppa direkt till avsnitt A2)

A1) Ombyggnad for digitalisering

Provkor drivningen analogt for att kolla att den fungerar innan du bérjar plocka isar den.
Pa en digital anlaggning kan du anvanda adressen 00 till den analoga drivningen.

Drivenheten har stromupptagning fran samtliga axlar med elektrisk anslutning via tva
langsgaende strombleck i ramens botten. Direkt pa dessa strombleck ar ytterligare tva bleck
anslutna in under motorkapan, direkt mot motorns respektive hégra och vanstra pol.

Dessa bada bleck behéver monteras bort och ersattas av tunna kablar for anslutning till
dekoderns orange och gra kabel.

Ett strombleck pa vardera

sidan behover kapas. Till motor

Dekoder.

Fran rals

Underredet fore isarplockning

Borja med att forsiktigt banda loss de tva Fortfarande valdigt forsiktigt, band bort klamstaget
tyngderna med en fin skruvmejsel Se till att det inte flyger ivag nar det lossnar.

Band nu loss motorkapan. Plocka loss det lilla spannstaget, det sitter 10st
Da foljer axlar och framre bleck med. och forsvinner annars Iatt under operationen.
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Forlod kontaktblecken med en tenndroppe
Var forsiktig sa att inte vaxelhuset skadas
av det varma jarnet.

Pa blecken ska senare bade dekoder
och eventuella magnetkoppel anslutas

Plocka isar motorkapan och ta bort
kontaktblecken fran motorn

Klipp av bleckens motorkontakter.
Blecken ska sedan ateranvandas

s 0 e ——

Nu behdver vi gora nya hal i kapans 6verdel for kablarna som ska ansluta till dekodern.
Jag har anvant en 1 mm borr och "frast upp” halen

Jag har valt att lagga en skarv pa kabeln mellan motorn och dekodern for att slippa
Oppna motorkapan igen om man senare skulle behdva byta dekoder.

Det gick bra att kapa av 3-4 cm av dekoderns graa och oranga kabel for den nya
motoranslutningem och pa det viset fa enhetlig fargkodning.
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Klam ihop motorkapan och se till att kablarna
dras ut genom de nya halen pa ovansidan

Lod fast tva olikfargade, tunna, 3-4 cm langa
kablar i motorns bada kontakter.

Plocka nu samman underredets delar i omvand ordning.
Kapa till och 16d fast kablarna mellan motor och dekoder, gra och orange.

e T R e e

o e

T

Kapa till och 16d fast dekoderns roda och svarta kabel mot kontaktblecken.

Pa bilden ar aven magnetkopplen fastiddda, men vid bygge av byggsatsen ska detta
inte goras forran efter att underredet skruvats fast i en monteringsram.

Dekodern har fasts med dubbelhaftande tejp pa bakre tyngden.
Orange och gra kabel har fasts med kirurgtejp pa motorkapans sidor for att hallas pa plats.

De gula och vita belysningskablarna kan kapas korta om man inte har for avsikt att senare
forsOka installera belysning till stralkastarna.

Har har jag istallet sparat kablarna med lite langre langd ”i fall att” (vilket nog aldrig blir.....:-)
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A2) Monteringsramar

Byggsatserna levereras med olika monteringsramar beroende pa tagtyp.
- | tvavagnarstagen skall drivningen monteras i B-vagnen, den dar stromavtagaren sitter.

- Monteringsram for B-vagnen, har en rundad och en rakare kortsida och koppel monteras bara i ena anden.
- | fyravagnarstagen skall drivningen monteras i transformatorvagnen (dven den med stromavtagare)

- Monteringsram, med symmetriska kortsidor

- Koppel kommer att monteras i bédﬁ andar.

le

- Ramen kan ha slagit sig lite under lagringen, men det gar att mjukt bgja tillbaka ramen
- Underredet monteras ovanfran i ramen och fasts med skruv och mutter i bada andar.
- Det finns hal for fyra skruvar, men oftast racker det med att montera tva.

Skruvarna ar lite val langa, sa efter att ha dragit at muttrarna kan den utstickande delen pa
skruven kapas med kapskiva sa att den tar mindre plats dar man senare kan behéva montera tyngder
i karosstaket.

A
® 9

- Pa ramen till tvavagnarstagen skall ett plogset (06) monteras i den rundade frontanden
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A3) Koppel och boggiesidor

De medféljande kopplenar av typen stromférande magnetkoppel (16)

Om man inte tdnker anvanda stromupptagning fran sldpvagnen kan

kopplens kablar klipppas av.

Kopplen monteras med hjalp av den lilla Nem-adaptern (02) mot boggien.

| tvavagnarstaget pa underredets ena ande och i fyravagnarstaget i bada andar.

- Kopplet trycks in i adapters Nem-ficka

- Darefter tras adaptern ovanifran 6ver boggiens faste, pa bilden gulmarkerad
ner mot "lappen” pa fastet.

- Det kan vara ratt trangt under ramen och det finns ett utstickande kugghjul pa boggien
Men med lite tdlamod ska det ga att tra in adaptern mot boggien.

- Tryck samman adapter och boggie med en pincett sa att adaptern bottnar.

- Om adaptern vill glida upp kan man lagga en droppe CA-lim pa boggiens "lapp”

Men se till att inte fa lim pa boggiens 6vriga delar!

Adapter for
magnetkoppel

- Bromsatrapperna i form av de fyra tackplattorna (03) till boggiesidorna limmas
i de fardiga halen mellan hjulen.
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B) Underreden till vagnar utan drivning (slapvagnarna)

Underredena till vagnarna utan drivning bestar av en platta dar boggier och plogsats monteras.
Materialet i boggierna kan trots extra taligt resin bli lite skort vid centralfasten vid upprepade
i- och urmonteringar. Sa nar delarna satts ihop och de passar, forsok att lata dom sitta.

Om man vill anvdnda extra stromupptagning fran hjulaxlarna pa underredet och koppla

samman vagnarna med de ledande magnetkopplen ar det viktigt att boggier och hjulaxlar

monteras konsekvent.

Hjulaxlarna har ett, med en plastbussning, isolerat hjul och ett med elektrisk kontakt med axeln.

De isolerade hjulen pa bada axlarna i respektive boggie ska monteras vanda at samma hall.

Varje boggie tar alltsa upp strom fran bada axlarna, men det masta vara fran samma ral,

d.v.s ena boggien tar upp strom fran réda rdlen pa bilderna, den andra boggien fran den svarta rélen
Var alltsa noga med att halla ordning pa anslutningarna fran rélsens bada poler (rétt/svart)

langs hela tagsattet. Mark garna pa bade vagn och boggier med rott pa ena sidan.

Magnetkopplens bada kablar ar svarta da de kommer att vandas at olika hall.

X21 - tvavagnarstag

g olp—— T

Vagn A(1) Vagn B (drivenhet med dekoder)

X20 - fyravagnarstag

mE opF—— [& o[e o ]

Vagn A(1) Vagn T (drivenhet med dekoder) Vagn mellan Vagn A(2)

7
% Isolerade

Isolerade &
hjul

hjul

Isolerade
hjul
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B1) Boggier och eventuell stromupptagning

Bdrja med att gora i ordning boggierna.

A-vagnarna har tva olika boggier

- En framre (07) utan koppelfaste, men med en pilformad ande som skall peka mot vagnens mitt
sa att man inte av misstag vrider boggien fel och far kortslutning om stromupptagning anvands.
- En akterboggie (11) med faste for vridbart fasthuvud till magnetkoppel

4-vagnarstagens mellanvagnar har istallet tva akterboggier (11) med fasten fér fasthuvud.

4 Akterboggie h
Kontrollera att hjulaxlarna rullar
Framre boggie nagorlunda latt i fastena.
- Tryck forsiktigt i axlarna i fastena
| B9 N R - Om de skulle karva,
P ‘ O,erade il y - A rulla boggien lite fram och tillbaka
I = T @ FN L under latt tryck for att slita ner lite i godset.
Strémbleck - J‘ s
rS]_trijmfbrande ” Stromfsrande - Om det inte hja|pel’
a it ta forsiktigt ur axeln och putsa latt i fastet
L Isolerade hjul ) med en brotsch eller fin nalffil

Om kopplen och utokad stromupptagning eller inte........
Byggsatsen levereras med Peho magnetkoppel med tva ledare

Magnetkoppel ger ett tag dar vagnarna enkelt kan kopplas samman och isar.
Sitter sakert under drift, utan vagntapp och ger dessutom majlighet att koppla samman
stromupptagning fran hjulaxlarna mellan samtliga vagnar.

Om man inte vill koppla samman stromupptagningen kan man klippa kopplens kablar
och lata bli att montera strémblecken i slapvagnarna.

Man far lite farre punkter dar taget tar upp strém, men & andra sidan far man ett

lite mer lattrullande tag.

Om man inte ska koppla stromupptagning, ga vidare till B1b) 6vriga delar

B1a) Stromupptagning fran boggier

Om man vill nyttja stromupptagning fran vagnens hjulaxlar skall ett strombleck monteras i varje boggie
Framre boggien ska ta upp strém fran ena skenan och den bakre boggien fran den andra.

- Ta forsiktigt ur hjulaxeln ur fastet

- Lod fast en rod kopplingstrad pa ena blecket och en svart trad pa det andra

- Tra upp traden genom halet i boggiens centralfaste.

- Blecket ska inte fastas utan bara ligga l6st ovanpa hjulaxlarna, detta for att minimera bromseffekten

Hjulaxlarna ar ensidigt isolerade, d.v.s. att bara ett av hjulen har elektrisk kontakt med axeln och
det ar fran det hjulet vi hamtar strommen.
Det hjul som &r isolerat och inte tar upp strom till axeln &r lagrad i en svart plastbussning.

Montera hjulen med de isolerade hjulen at samma hall i repektive boggie
Se till att rétt och svart hamnar pa samma sida i hela taget.
Se bilder pa forra sidan for hur hjulaxlar och kablar bér vara monterade i respektive vagn.



Sid 12

Modeller och smadetaljer for MJ TG OJ motorvag nar m

Fryk In°
Byggbeskrivning

Frykmo Modellbyggeri

B1b) Ovriga delar pa underredet

4 N

Dragstang av tillb6jd 0,5 mm metalltrad
- — 17mm I

\

Kontrollera underredet:
Underredet kan ha bdjt sig lite 1att banaformat under lagringen.
Det gar att forsiktigt och mjukt bgja tillbaka tills formen ater blir rak.

- Magnetiska koppel med stromledare (16)
- Tryck i kopplet i fasthuvudets (15) NEM-ficka och
- Tra pa fasthuvudets tapp i halet pa boggien

Montering av koppel:
| fyravagnarstagens mellanvagn skall koppel monteras i bada andar.

- Magnetiska koppel med stromledare (16)
- Tryck i kopplet i fasthuvudets (15) NEM-ficka och
- Tra pa fasthuvudets tapp i halet pa boggien

- Alternativ 16sning med tillb6jd metalltrad
- Bocka till en 0,5 mm metalltrad, ungefar som pa bilden ovan
- Genom att justera avstpandet mellan bdjarna kan man anpassa vagnsavstandet
sa att det blir sa kort att det precis klarar dina minsta kurvradier (testa at bada hallen)
- Haka i tradens ben i halen i bakkant pa respektive underrede
- Justera bojen tills kopplet sitter utan att slappa.
Vagnarna blir nu fast kopplade, sitter sakert men blir besvarligare att hantera om man vill
lyfta taget fran banan. Fungerar ratt bra pa tvavagnarstagen, mindre bra pa fyravagnarstagen.

- Montera boggierna
- Vand boggien at ratt hall
- Om boggien har stromupptagning:
- Tra upp kabeln genom halet i underredet
- Positionera boggiens monteringstapp exakt i halet i underredet
- Tryck dit boggien, forsiktigt men bestamt ;-)
- Tra upp de bada strémledarna genom de ovala halen i underredets golv
- Hall reda pa vilken ledare som ar pa rod/respektive svart sida
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B1b) Ovriga delar pa underredet forts.........

Plogsats (06)

Plogsatsen har tva plogvingar och en koppelatrapp.
Koppelatrappen malas svart

Plogvingarna malas svarta eller réda beroende pa forebild.

Satsen limmas med fasttappen uppat i monteringshal
i underredets front.

Fyravagnarstagens mellanvagnar har ingen plogsats

C) Elektrisk sammankoppling av vagnar med magnetkoppel

Forlod kontaktblecken pa drivenheten.
Om drivet redan ar digitaliserat kan du anvanda
samma lodningar

Varm upp och lagg en liten tenndroppe pa blecken

- Pa tvavagnarstagen bara i ena anden

- Pa fyravagnarstagen i bada andar.

- Var forsiktig sa att inte vaxelhusen av plast skadas av det varma jarnet

Lod kablar fran magnetkoppel

till kablarna fran boggiernas strémbleck
_“?._’\ .......................................... =

Léd kablar fran magnetkoppel :
mot stromblecken E
pa drivningen

Digital, pa samma bleck som dekoderns réd och svart

Var noga med att halla isar anslutningarna

fran ralsens bada poler (r6tt/svart) langs hela tagsattet.
Mark garna pa bade vagn och boggier med rétt/svart
da magnetkopplens bada kablar svarta.
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D) Karosser
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A-vagn (X21, X20 och X23) B-vagn (X21)

1| BE===
M-vagn (X20) T-vagn (X20 ochX23)

— — - . - S—
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Andvagnarnas utférande

Byggsatserna levereras med takdetaljer och fonster i olika utférande
beroende pa vald tidsperiod

80-tal och framat

50-, 60, och 70-tal En extra takventil i fronten
Med I0s gangbordsgrind  Bred vindruta pa vanster sida
som efgter malning Vanligtvis inga gangbords-

och ev. dekalsattning grindar.
monteras i fronterna

X23 3-vagnarstag 1990-tal

Annan uppsattning av takdetaljer
Utstickande ventilgaller mellan fonster
Bred vindruta pa vanster sida

D1) Forbered karosserna

Dom har momenten bor goéras innan malning
sa att man inte skadar ytorna vid hanteringen.

- Bdrja med att kapa tvarstagen pa samma satt som pa ramarna
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D) Karosser forts ......

D2) Oppna, eventuellt av resin igensatta, monteringshal

- Hal fér handracken (Fyra hal vid varje passagerardorr)
Anvand en 0,3-0,4 mm borr elle brotsch.
- Hal for ljusledare i stralkastarna
Oppningarna behéver vara minst 0,75 mm om ljusledare kommer att monteras.

D3) Lykthus

- Om man inte ska installera belysning, eller vill spara det till ett senare tillfalle
kan man fylla 6ppningarna med en droppe Kristal Clear och lagga en droppe vit farg
ovanpa. Detta kan tas bort om man vill installera belysning lite senare.

Belysning i de tre lykthusen i andvagnarna.

Motorvagnarna hade bara vit fardbelysning framat som vaxlade beroende pa koérriktning.
Det gar att efter eget huvud och egen erfarenhet installera denna belysning via dekodrarnas
vita och gula ledare. Hur detta ska kopplas tas inte upp i denna beskrivning.

Ett forslag ar att montera en dekoder i respektive andvagn och att ledningar dras efter taket
till nospartierna dar sma lysdioder fasts direkt i ljuséppningarna pa vagnarnas insida.

(Om jag sjalv kommer till skott har jag ténkt att ha tre dekodrar i motorvagnséttet. En vanlig dekoder
kopplad till drivningen och en enklare funktionsdekoder monterad i taken péa varje &ndvagn kopplade
mot respektive underredes stromupptagning via ledningar med mikrokontakt.)

- Borja med att tacka insidorna pa vagnarnas nospartier med silverfarg for att minska genomlysningen
- | satsen medfdljer en stump med 0,75 mm ljusledare
den kan anvandas for att leda ljuset genom 6ppningen
- Ledarna kapas sa att de nar fran lysdioden knappt ut till lykthusets yttre 6ppning.
- For att fasta ledarnalagger man lite Kristal Clear pa sidan av ledaren och for darefter in den i halet.
- Ytterligare en droppe Kristal Clear laggs i lykthusens 6ppningar for att simulera lyktglas.
- Darefter tackar man aven lysdioden pa insidan med silverfarg.

D4) Fras ut lite ur takets insida pa drivenheten
- Om dekoder monterats pa en av drivets vikter kan det bli lite for trangt under taket.
- Man kan da behdva frasa ut en férdjupning pa c:a 10*10 mm med c:a 0,5 mm djup pa takets insida
ovanfér dekodern for att se till att dekodern inte tar i taket.
(se bild pa nasta sida)

D5) Extra tyngder for stabilare gang

Vagnarna ar ratt l1atta och behdver ges extra tyngd. Bade for att ge tillracklig
dragkraft pa drivenheterna och for att slapvagnarnas boggier halls ned med
stabilt tryck mot sparet genom vaxelgator och snavare kurvor.

OBS!!! Bly ar giftigt att hantera!
Anvand garna skyddshandskar och tvatta handerna noga efter hanteringen.

Blyremsorna ar mjuka och kan klippas till ratt format med sax
Den remsa som ska vikas kan ristas med kniv i viklinjen innan man viker.
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D) Karosser forts ......

D5.1) Drivenhet pa tva-vagnarstagen.

- Skar/klipp till tva remsor 20*26 mm som bada viks dubbla sa att matten blir 20*13mm
- Boj "paketen” sa att de blir 1att valvda for att félja takformen.

- Limma dessa mot takets insida i bada andar.

Blytyngd

D5.2) Drivenhet pa tre- och FHH(RP4PE14§.

Da dessa, lite langre tag vager lite mer an 2-vagnarstagen kan den drivande vagnen
behova, forutom vikterna i taket, ytterligare vikt for att 6ka trycket mot ralsen,
- Klipp till en 14*30 mm remsa ur blyarken.
- Vik denna i U-form med c:a 3,5 mm hoga sidor sa att den passar 6ver motorladan pa
drivningens undersida. Den ska fastas dikt an mot Iadans botten for att bygga sa lite som
majligt och inte ta i ralsen.
- Man kan aven limma dit lite éverblivna blyklipp i de sma fack som bildas under andarna pa tyngden.

N

D5.3) Slapvagnarnas underreden
- Limma fast fyra runda blysigill i groparna pa respektive vagn

D4) Prova passform och funktion med underreden

- Provmontera karosserna pa respektive underrrede

- Underredena trycks in upp mot de bada barlisterna pa karossens insidor.

- De halls pa plats (med lite glapp) av snappklackar i nederkant pa karosserna

- For att sedan lyfta ur underredet far man forsiktit banda isar karsossidorna
och lirka ut underredet.

- Koppla ihop vagnarna och provkor
Kontrollera garna hur vagnarna gar genom dina snavare kurvor.
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E) Malning och dekaler

Generell gemensam beskrivning for samtliga varianter
Detaljerade forslag pa fargséattning for respektive variant i separat bilaga

Foéljande detaljer malas fére montering:

- Karosser

- Plogsatser (06)

Monteringsram till strémavtagare (21)
Tacklada till stromavtagaren (23)
Gangbordsgrind om sadan ska monteras (33)
Etsplatar med réacken.(31/32)

Farger

Grundfarg till resindetaljer: Vit eller ljusgra grundfarg av akryltyp
Grundférg till handracken

i nysilver: Gra metallprimer, t.ex Hagmans pa sprayburk
Kul6rlager: Hobbyférg av akryltyp

(Exemplen i bilagan visar féreslagna Vallejo-farger)
Mellanfernissa: Blank akrylbaserad klarlack av hobbytyp

for ytor som ska dekalsattas
Slutfernissa: Sidenmatt akrylbaserad klarlack av hobbytyp

Malning av storre ytor blir bast med fargspruta, men penselmalning gar ocksa bra
om man kan halla farglagren nagorlunda tunna.
Slutstrykning av féargade ytor kan behéva goras i flera lager for att tacka

Om plogarna ska vara svarta (TGOJ Orange 80-90-tal) behdver dessa inte grundmalas
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E) Malning och dekaler forts .....

E1) Karosser

Karosserna grundmalas med vit grundfarg.
Lat garna fargen torka en eller tva dagar for basta vidhaftning vid senare maskering.

Karossens s!dor, huyudkulér
Efter grundmalning malas karossidorna i modellens huvudkulér

Det gor inget om det kommer farg pa taket, det ska malas i nasta steg.
Lat malningen torka ordentligt, helst minst ett eller tva dygn.

Taket

- Maskera karossidorna under taklinjen med maskeringstejp, t.ex Scotch Magic
- For farger, se bilagan med fargforslag

- Ta bort maskeringen sa snart fargen ar dammtorr

- Lat malningen torka och harda ordentligt

Isolatorer pa taket vid stromavtagarna
- Mala de tva isolatorerna morkt bruna eller svarta
- Mala "réret” som forbinder isolatorerna vita.

Karossidor dekorfarg for varianterna TGOJ Gul/gron* och Tagkompaniet X20

- Méalningarna fér TGOJ  gron/gul och Tagkompaniet skall kompletteras med en
extra dekorfarg ovanpa huvudfargen, se férslagen i bilagan med féargséttningar.

- Tak och ytorna med huvudfargen behdver maskas av innan malning

* Till TGOJ-vagnarna finns som alternativ dekorféltet &ven som dekaler i satsen.
men malning rekommenderas da det &r relativt knepigt att fa dekalerna att sitta snyggt
Over det runda nospartiet.

Varianter med TGOJ orange malning ska ha svart "bottenlist”

- De inbdjda ytorna langs karossens nederkant skall malas med matt svart.

- Maska av langs nedre rillan mellan dérr och bakkant

- Mala svart med pensel under maskeringen

- Nederkanten i de framre rundade nospartierna far nog malas pa fri hand
da det ar svart att maskera med tejp vid utstickande lykthus och kontakter.

Lykthus
- En tunn ring med silver/metallfarg 1aggs runt lykthusens 6ppning.
- Om man inte tdnker anvanda ljusledare kan man fylla 6ppningen med vit farg

Mellanfernissa
- Karossens sidor lackas med blank klarlack som underlag for dekaler
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Sid 19

E) Malning och dekaler, forts....

Markera ventilationsgaller

- Lat mellanfernissan torka

- Blanda till en mycket tunn wash av svart och mycket vatten

- Doppa en mycket tunn pensel i washen

- Placera penselspetsen i kanten pa respektive ventilgaller
och lat washen sugas ut i férdjupningarna.

Mala gummivulsterna i vagnséndarna
- Vulsterna malas svarta langs férsénkningen och pa insidan

E2) Smadelar

- Slipa forsiktigt bort ev. rester fran avklippta fastnabbar om de ligger synligt.
T.ex kan det finnas tunna taggar nedtill pa plogarna.

- Lat rackena sitta kvar pa etsplatarna under malning.
Grundmalas med t,ex Hagmans gra Etchprimer pa sprayburk.

Detaljer:

06) Plogsatser:
- Plogbladen malas réda, t.ex Vallejo Model Air 71.269 RAL 3000 Red
- Undantag TGOJ- orange i 80-90-tals version hade ofta svarta plogblad
- Koppelarmen malas svart (eller lamnas omalad)

21+23) Monteringsram och tacklada till stromavtagarna:
- Méalas gra, t.ex Vallejo Model Color 70.990 Light Gray
- Undantag X20 fran VL och Tagkompaniet som malas réda
- Isolatorerna malas mérkt bruna eller svarta.

24) Signalhorn:
- Kan lamnas omalat eller malas gratt eller i silver
Men tappa inte bort den lilla detaljen ;-)

33) Gangbordsgrindar:
- TGOJ variant gron/gul
- Grindluckan malas i samma gula farg som karossen
med en c:a 1 mm bred rand nedtill i samma farg som den gréna dekorfargen.
- TGOJ variant orange 1956-1985 har orange grind
- Grindens fasten och galler (nedtill) malas svarta
- P& 6vriga varianter ar grinden inte langre monterad.

31/32) Handracken:

- Kan behalla den gra grundfargen
- Malas morkt brunt som ett handtag pa den raka delen.

Drivning:

- De blanka hjulsidorna malas med matt svart farg
Helst med I6sningsmedelbaserad hobbyfarg typ Humbrol eller Revell
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E) Malning och dekaler, forts....

E3) Dekaler

Dekalarken ar utskrivna pa en tunn dekalfilm som ligger ovanpa ett tjockare barark.
Filmen tacker hela bararkets yta, darfér far man med en vass skalpell skara ut hela
omradet runt varje dekal var for sig innan dekalen laggs i blét och skikten kan skiljas

Bararket ar latt fargat med en mycket ljus bla ton, trots detta ar det ratt svartatt urskilja
helt vita dekaler, sarskilt de riktigt sma som t.ex literaméarkningen.

Darfor finns det sma skarhanvisningar i form av tunna linjer med svarta kryss eller rutor.
Om man lagger snitten i filmen efter anvisningarna skall det ga bra.

Dekalarken for respektive modell finns beskrivnai bilagan om fargsattningar.

Hantering av dekaler

Manga av texterna ar sma och vissa dekalremsor blir mycket smala och far hanteras forsiktigt.

Pa det odelade dekalarket:

- Skar forst latt med vass kniv sa att det bara gar igenom den 6versta filmen runt de valda dekalerna.
- Skar runt texten eller efter de skarmarkeringar som finns pa arket.

- Skar darefter igenom hela arket ett par tre millimeter utanfoér varje detal;
- Lagg detaljen i blot i c:a 10 sekunder och fukta ytan pa modellen dar dekalen skall appliceras.
- For 6ver dekalen till modellen, efter att ha petat bort de delar av filmen som inte skall vara med.

- For langa smala detaljer, som randerna, bér man borja med att bara fora 6ver dekalen till modellen
nagon centimeteri ena anden. Darefter drar man bort pappret sakta langs med detalj och modell
samtidigt som man haller fast den ande man fort éver till modellen.

- Torka bort 6verflodig vatska med en torr pensel eller med en Tops, se till att dekalen inte rubbas.

- Nar dekalen har torkat kan man mjukgéra den med t.ex Micro set, eller Micro Sol
for att fa den att battre félja rundningar och ojamnheter pa ytan.

- Nar dekalen ater ar torr skall hela modellen skyddas med vattenbaserad klarlack, sidenmatt

E3.1) Satt dekaler
- Anvand bilagan om fargsattningar som férlaga

E3.2) Klarlackering
- Hela modellen lackeras med sidenmatt klarlack av hobbytyp.
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E) Malning och dekaler, forts....
E4) Fonster

| satsen ingar remsor med fonsterrader utskrivna pa fotopapper passande till respektive vagn.
Remsorna ar méarkta med vagntyp och vanster/hdger sida

- dar framat &r mot nosen pa andvagnarna

- pa M- och T-vagnarna far man kolla fénsterplaceringen

for att ta reda pa vilken sida remsan ska séattas pa

Om man énskar kan remsorna bytas ut mot klar plastfilm som skérs
ut med samma matt som remsorna om man vill ha klara fénster.
Notera dock att det inte finns ndgon inredning i vagnarna.

X21 1956-1979 | E4.1) Skér ut remsorna ]
A-vagn Vanster - Skér ut remsorna med vass kniv sa att inga vita

IEA AR TR )lgtOI’ finns kvar t » ot
: A-vagn Hocer - Prova in remsorna mot respektive vagn sa a
i am e aw fonsterbilderna hamnar rétt i fénsteréppningarna.

B-vagn Vénster . . o . oy s
SO N o) = - Man kan ibland behdva skara bort lite till i &ndarna

7 T gn Al - Frontfénstrens svarta remsor kan rullas, t.ex runt en
S - lite grévre rund penna sa att dom far en bojd form
41— — vid utprovning och montering.

Frontfonster A-vagn

Frontfénster B-vagn

E4.2) Montering

- Stryk pa lite Kristal Clear i fonstermellanrummen langs langsidorrna
och langs fonstrens dver och underkant i fronterna

- Tryck dit fonsterremsorna och dubbelkolla att fonstren hamnat ratt.

E4.3 Ta upp hal i remsorna fér monteringen av handracken
Néar handrackena senare ska monteras kan monteringshalen i karosserna
behdva férlangas sa att fastnabbarna dven kan ga igenom fénsterremsorna.

- Ta aterigen upp monteringshalen vid dérrarna t.ex. med en 0,3 - 0,5 mm borr eller brotsch
- Samtidigt blir halen ocksa ocksa rensade fran farg sedan malningen.
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F) Smadetaljer pa karosserna.

-

Gangbordsgrind pa
vagnar fram till c:a 1980-1985

-

F1) Limma gangbordsgrindarna (33) pa de bada andvagnarna
- Grindarna skall finnas pa TGOJ-modellerna i utférande tidigare én c:a 1985
- | dvriga utféranden &r grindarrna inte monterade.

F2) Limma sidolyktorna (34) pa B-vagnarna

- Vid tryckningen missades att ta med sidolyktorna pa vagnstyp B
sa de far limmas dit i efterhand.

- De tva sma vita halvrunda korta styrenstavarna limmas enligt bild.

F3) Montera handracken

- Klipp bort de méalade rackena fran etsplaten

- Prova och gor eventuell justering sa att de passar halen vid passagerarddrrarna.
- Limmas med flytande snabblim, typ cyanoakrylat.

- Limma ett handtag i taget och lagg en droppe lim fran insidan i de bada monteringshalen.
- Fukta spetsarna pa monteringsstiften sa biter limmet béattre och snabbare.
- Om det inte fungerar sa far man istéllet lagga limdropparna sparsamt i halen fran utsidan.

F4) Montera stromavtagare pa B- och T-vagnar
- Limma strémavtagaren (22) mot monteringsramen (21)
- Lagg en liten klick lim pa mittenbenet pa tackladan (23) och tryck pa plats
- Se till att inte fa lim pa strémavtagarens fjadrar och kontrollera att
strdmavtagaren kan fallas upp och ned utan att den tar i tackladan.
- Nar limmet pa dessa delar har torkat kan hela paketet limmas mot rackena pa taket.

F5) Montera signalhornet (24) pa dndvagnarnas tak

- Det finns tyvarr inget monteringshal férberett sa hornet limmas direkt mot takytan pa vanster sida
- P& de aldre versionerna var tutans tratt vand ut mot sidan

- Pa senare versioner blev den vand mot mitten, troligtvis av arbetsmiljoskal

(X21 SJ bla, X20 VL/SL vit och Tagkompaniet)
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